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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 25 gennaio 2023 (Primo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

10 6 9 8 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = exp(ﬁ)-
-z

(1.a) Determinare il dominio di f(z), eventuali simmetrie e segno.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilitd di f(x); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) relativo e assoluto di f(z).

(1.d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

N.B. exp(u) := e%; lo studio della convessita non & richiesto.

Esercizio 2. Studiare, per § > 0, la convergenza di

Esercizio 3. Sia a € R, e sia
zoy/22 =9
(3.a) Determinare, per ogni a € R, l'ordine di infinito di f,(x) in 3 da destra.

(3.b) Determinare per quali a € R si ha che f,(z) ¢ un infinitesimo in +oo; in tali casi determinare 'ordine di
infinitesimo di f,(z) in +oo.

(3.c) Studiare la convergenza di f3+°° fa(z) dz per ogni a € R.

(3.d) Calcolare [, fi(x) dz.

Esercizio 4. Calcolare per ogni b € R il valore di

in(21/3) — t 1/3
im sin(x1/3) — tan(z'/?)

z—0+ (e —1)xb

Esercizio 5. (5.a) Usando la definizione di limite si fornisca il significato della scrittura lim,_,(_1)- f(z) = 5.

(5.b) Enunciare uno dei teoremi del confronto per i limiti.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 25 gennaio 2023 (Primo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

10 6 9 8 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = exp(m).

(1.a) Determinare il dominio di f(x), eventuali simmetrie e segno.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) relativo e assoluto di f(z).

(1.d) Disegnare un grafico qualitativo di f(z) in tutto il suo dominio.

N.B. exp(u) := e%; lo studio della convessita non & richiesto.

Esercizio 2. Studiare, per 8 > 0, la convergenza di

Zﬁff

Esercizio 3. Sia a € R, e sia
1

fa(w) = m

(3.a) Determinare, per ogni a € R, l'ordine di infinito di f,(x) in 1 da destra.

(3.b) Determinare per quali a € R si ha che f,(z) & un infinitesimo in +oo; in tali casi determinare l'ordine di
infinitesimo di f,(x) in +o0.

(3.¢) Studiare la convergenza di f1 fa(z) dz per ogni a € R.

(3.d) Calcolare f1+oo fi(z) dz.

Esercizio 4. Calcolare per ogni b € R il valore di

in(zl/3) — t 1/3
- sin(z'/?) — tan(x )

20+ zbsinx

Esercizio 5. (5.a) Usando la definizione di limite si fornisca il significato della scrittura lim,_,o+ f(z) = 7.

(5.b) Enunciare il teorema fondamentale del calcolo integrale.




Awg&ﬁ ﬂa}’@ﬂ*ms‘t@/i - /u_/ 5&4»4 pa [—.L;_

CA’NA'LU'— B Ha £t
Freuns AW At 25/01/2023
Giole Zioa Tl A
becchin 1 Shedbo A .
(r/[x)— e Gl )—.:e,x; e
-x") £ o ~xtFa ) X%
A‘\v) D"—zg/‘ﬁ/(xz'z?o fx (Z' XLCL’
= (=22)~|-%,03 /‘J,

PARVTA - 'B‘f Srwelio v &)-l.“"o Lo, M:C[Q >
%(-K)‘ -e.X-'» (%(4 (_)()L)) ’( (4

¥xed
£-) :?-o.‘ AR .

_,?L‘; ,’gfx)>0~ L/‘ﬁm«m_ “@SMQ,

Wi e/shww.@-uehz&,w ‘W.L\A?).\NL& (o ).



4‘) Fow Pouke A .( ‘ La.r AL&CCN‘GM, A &_

.ﬁ(*) = — /g—[x) :@

—7[~1) 7¢> %
Secay PO gy F =@

Gim. (x)y = x) =

x> (- G)T g ) f'—:(fg)"& ) b@

AoAo Ay v M M acc. L D(’ —— — X (&As{m)
-3 (h‘ﬁaara)/ I3 (é,‘ia‘l'm)/ Y (Ae wnila)

ot ()
b f(»—ﬁu z,xy[ 4><L))

= 9 o 9 .
. axf J) \Jﬁ'“

U-> —x

S b L oz ( 4 (- ))



= K w(ﬁ) —

‘Vl‘bo

LW(/{"lu,a -&w/f[ (a,,,/,&a& 4&' 4 /‘/ﬁ/" Aa. HAS((rTo

GLIRALE

Tuethe Lo refiz x:rg < thinebo Vedeote
siislre weedie  X= <43 € anuhl rahite
olpsteo

Mo z(f!bu v A—p,n/f/é prf%au[o& m/l/h wm w![)'om',
) (€ ompine 4 f mhon g

{e conh e Adove
f vongpo 1 e b { /{w)'ﬁ//fﬁ 0‘( =)
{ ¢ dumlite done Aifintln.
fe xePp i olectiows Ll gl ote

f1o= et (7 L (s =) ):%ﬂp K j
- eK/S KC}’&Z}X}) 2 [ ){/ﬁ/[r—x)) 2x)
= 4X ex<p — )

(L,—X‘)(lg [[,_,XZ_)) Qﬁ’fé =>r)
>0 V‘xeb(; >0 VXe D_g 7o VKeD’F




Qu—\'w&( Z
),i.'(x)>0 ) !4)(70 =) Xe/o (-)u/»féj
xeDp
< %/[o):o. Podods o £ /fruM‘co &wvlvm.«l\‘u
A’f. Tl
;F-e— J-[:L-H'Ww’t wne e Ve /0,/;)0/&/7—)
-fl—“ y Aoe N -\7/)(6[’2/ —\B)u[,.@,o)
) Wr&fﬁm € l/x-ol;zl\ M/ m1d1 o
Locke o af/v)-f.xl-b[_,__>;2->ci>[ =
G =
e Miwvio /Zace&

g:CCM (o) = eX) .—!— O = /@1« x
_{ o) X) [%2)> za(@')f-?(/

iblious Ha 0 non & A& Mo {LoRAcs.

Lo poiuon | § wor ha et pnlvte
/'alﬁo’ﬂ‘l' /a{[zu/{//eo/f AW
%«a'm Mw/ e

Q/Eeb%/,{[gjc 2

a e Al L { (@Cwbo Ve de
ek § Ly vt



/fA) A_,,LM (vww v\w SC—Q—QQ.«) Z_j’/

7

EW?—CO ) g-u_l,m../@n- W% A
ad) 3 3
Z “td - J-: (/5 >o).

W= M

St e I R pyz O
= Vn [3/-)' —7) < (7/ +r[—[%

/"/aola/wrm ( 7#x) %5 o arin)

x-—>o"_




= b k) oo [
e
3n+,z—3/vx— 2 /
R
ot o ner
A Yz 2w —" 1//570 /wnﬂf,mfal/ﬁ

mom N e ria ' cowd”
z YL Ze_ )

. 3 [
g:ldm ﬂy,: ht+2 "s[[: '>/‘7 ‘szé.W”)//
’\W‘—’ /

e — <o A orotine /_54—2
3

[ape 4 k)], ¥ wlinio 4D ondirs
A /‘a%'u/ﬁnw/a b suie o Mt
A o daoline Ao

m=1 /")P

X 4

gl (=) AT >)
& /577



Fucinn 3) &R e £ = <L [
A x=3

X >o

o fe™ g x-3)"

_f_- — —
Z»3 (»»—)(,’3).,& x»>37  xt(xT
_ 4. L &3)"

x»>37 A% (J(:c—z)(%"\%s-\

o).
= A L2 (=) *
-3 X x+3

31) ordiwe A iU FMB e X2 3+

O se ol > lfp

N 3% 4" (o) seo= ’/k

Kot 44 () = > & ordiowe. L
x- 37 2
2h) 7 %A,JA aeIV- /4,,, (x ) \o_p
) “ id, z *
)
,Zm )c}_ — <
ﬁﬁm{/ XM X /)("/' 730
= M

Z—ree X /X/l"_%z



-l Lo [z

e a+|
o5t N lv\-eé(o. >
JX ™ e
+ N a & —1
= 1 Al a =-1
O . oa> -1

e’ Lo f () =0 & a>-),
:Z‘—)_f.h

Da 714,01/1/{’0 oo - [a>-)) X >0

,Zv\ £s (<) - A, -~ /
~ _ a—+/ —
Zore T Al ome X2 (RN,

X #pe
+ 6o A X7 AY)
= 1 e X=ar) (»a)
O 1. 0 LL<c gy

Pa,W 4« (<) < 4'%%1‘uilj€h‘mr/a,\,r-;m

A &o«o'eo 2 a.ﬂ?a/' 'y MWO/ L ozeo ov ke

a+1.
20) & ol da -fa () 70 Vrx e(3,4%)
s /xg-'rg-f- "A/") < #o o slie L

2 /

w&L /gd/\ 'ﬁifk) =0 o{[ (}ra(ﬂm_ I e

X = Yo



looks i L witsws ded ot Ao v fouds [
‘ ca g
W% ot / é{x) Ax Counepo Vlé//z/

Mlcumowoﬂdu%m Z—

2/() Ce(aa’(hL /ﬁ;{i/,,,j ¢
3

_é[x, = /4—“: /‘ un' guo Lo sast. W}/LJVAL

XNXxX—4

E< (x 5—)< €53 r‘c—mwa&&

X=~1 %4"3 3&’) fec f Tosronca A
< jlele—LE-2 4
Sos“';l'h'h‘ows ;) " \\R er-r g9le/= 14 "'34&’—
f o x . [ =2t 2t 3 T =
X x—1g t>3  tEa eb



N é-i—)( L $ 1 _+ a {7"-5
( VB = = “3TEe T Tze T T -

Ao,

A L, (8-t®
x4y G +5)(3 e y
_ o (=)
— 9 _A—{\ o> 2 f %_j
9 3 (¢4 M ke b
=2z 3 [ A T3
2 /ﬂ“-f—/
lw = = ‘
- %— a/w)} Rpd 3 Wt}(é )7
=5 mJ’EH L (> ’)‘% e oA
| Bl xe(3 ,7v0)

+0 3 7o
/3 f:l(x\/(x: /5156()’(*"'! 4[::"()‘
—_ (QAM 4 _Q;.\M x//)<

} Z~>3+ j'z:f?/x)/(x W —2r2 ZA{)
iy -F Qiwn [[Fto) - Fs)
7z~ ?‘l’ (F(B) [2’)>rW—‘H—vo/ - )



- Qo Fl2) + AL F/w |

>>at W %o

] ‘fi . W_}iﬁa .
2t/ 4 (3w )

\X/>¢ao
W7 -3~
_ 2z {_ ) Voo —g '+ W
-9 °
Ca = A= N
W e 3 (L3 sl
—2 Mo

Sta M (<) = #u (x7*) - tanx (x )
/\/ﬁr'wz /Za( ' e Zé\zd' (%,e,a ‘ﬂ(‘%«)jx



N(e [ = WV /o) = o. LKI_Z;

e
Upioto B . ' Hag bt mha
A,M()/) ~ 7.. ‘j% -1—0"[5") Y 7’7\7%'

bucly) = 4+ 4% oy 9~

2z %(/A' [)(>o)
W= o5z rola) 7% 2 02(=")

>"7c'[;3—/+i

4/ !
— ?‘_)o
)7“,-—/75 /._, _:_;..,Lr{’")/‘u
1 W) —=o o aﬂ%“’bi/‘u g

Dol anco e ot ina
/%“ /\/[%) /41 _9% +v-(x)
b m: 9 >oT )('l’[ex_»() '
C boo v e /Z" - / T
2297 <"~
_ /gy) _i 2 =ai
0o melvede



(e é?i: Cr nolr Aa xb[ex—-/t) —~ 2 |43
i oytrue /['/"é
fZLAZaﬂ%,¢wZ?au¢3/ A/Zi)éCD /4‘aru£ugzs

k /<o Vo reselho

_bien —xT (Xt o 0x)
sandd e =1
A<b —b
= bi -—-—Xf +D—(’<J( )
=07 — ]
e -

/ﬂdw/f.p W& 2 Ora 4;,_f4w*1';9,'m A

ordine -4 >+ [540 = —b> o)

e A dworweloe Lo £ A notlice 2L
((Aﬁnzir Awoz}afé— Noes e’ 47/i>

x> 0 AU

jra



Esame di Analisi Matematica Uno 21 febbraio 2023 Fi].a: A. —
[19]

Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 21 febbraio 2023 (Secondo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

8 10 9 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = (3 — |:E|)exp(%+3).
(1.a) Determinare il dominio di f(z), eventuali simmetrie, il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(x).

(1.d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

(1.e) Nota bene: lo studio della convessita non & richiesto; exp(u) := e*.

t
Esercizio 2. (2.a) Determinare tutte le primitive di f(z) = %‘
T —
(2.b) Studiare la convergenza di f02 f(x) dz e di 3+°O f(x) dz. Nel caso in cui tali integrali impropri convergano, se
ne calcoli il valore.

Esercizio 3. Studiare la convergenza di

a2
Z(il) n?+2
n=0
Esercizio 4. Risolvere il problema di Cauchy:
/ (y(z) —3)°
0)=14
y'(2) PN y(0)

Esercizio 5. (5.a) Enunciare il teorema fondamentale del Calcolo Integrale.

(5.b) Sia I C R un intervallo. Dimostrare che se f: I — R @ derivabile in I e f’(z) < 0 per ogni x € I allora f ¢
strettamente decrescente in I.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 21 febbraio 2023 (Secondo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

8 10 9 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = (2 — |:E|)exp(%+2).
(1.a) Determinare il dominio di f(z), eventuali simmetrie, il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(x).

(1.d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

(1.e) Nota bene: lo studio della convessita non & richiesto; exp(u) := e*.

arctanz

Esercizio 2. (2.a) Determinare tutte le primitive di f(z) = TR
T —

(2.b) Studiare la convergenza di f24 f(x) dz e di f;roo f(x) dz. Nel caso in cui tali integrali impropri convergano, se
ne calcoli il valore.

Esercizio 3. Studiare la convergenza di

Esercizio 4. Risolvere il problema di Cauchy:

(y(x) —2)%

Y (x) = SR y(0) = 3.

Esercizio 5. (5.a) Enunciare il teorema del differenziale.

(5.b) Dimostrare il teorema di unicita del limite.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.




Esame di Analisi Matematica Uno 21 febbraio 2023 Fi].a: C —
[138]

Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 21 febbraio 2023 (Secondo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

8 10 9 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = (4 — |:E|)exp(%+4).
(1.a) Determinare il dominio di f(z), eventuali simmetrie, il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(x).

(1.d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

(1.e) Nota bene: lo studio della convessita non & richiesto; exp(u) := e*.

Esercizio 2. Determinare tutte le primitive di

arctan(x)
f(I)— (SL’—3)2 :
Esercizio 3. Studiare la convergenza di
+oo
Z(_l)nm
= n? +3

Esercizio 4. Determinare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y”(z) + 5y'(x) + 6y(z) = e~2*.

Esercizio 5. (5.a) Enunciare il teorema della media integrale.

(5.b) Dimostrare la condizione necessaria del primo ordine per punti estremali interni.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 21 febbraio 2023 (Secondo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

8 10 9 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = (3 — |:E|)exp(%+3).
(1.a) Determinare il dominio di f(z), eventuali simmetrie, il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(x).

(1.d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

(1.e) Nota bene: lo studio della convessita non & richiesto; exp(u) := e*.

Esercizio 2. Determinare tutte le primitive di

arctan(x)
flx) = ICEYER
Esercizio 3. Studiare la convergenza di
+oo
n—1
1)t —-.
ngo( ) n?+3

Esercizio 4. Determinare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y”(z) — 5y'(x) + 6y(z) = e**.

Esercizio 5. (5.a) Enunciare il criterio integrale per la convergenza delle serie numeriche.

(5.b) Dimostrare che se f & debolmente crescente e derivabile nel suo dominio I, I intervallo, allora f/(z) > 0 per ogni
rel.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Esame di Analisi Matematica Uno 04 Luglio 2023 Fi].a: A. —
[o1]

Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 04 Luglio 2023 (Terzo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

9] 10 8 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = |[(x — 1) log(x — 1)].
(1.a) Determinare il dominio di f(x), eventuali simmetrie, la periodicita ed il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(z).

(1.d) Determinare la convessita di f(z). Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

Esercizio 2. Calcolare
e?® — 1 — arctan(2z)

li .
o0+ (sinh )2 4+ 27/2log x

Esercizio 3. Per ogni a € R sia data f,(t) = t* arctant.
(3.a) Per quali a € R si ha che fol fa(t) dt converge?
(3.b) Calcolare [ f_o(t) dt

(3.c) Scrivere la formula di Taylor con resto di Peano di ordine 2, centrata in zo = 2, di F(x f2 fa(

Esercizio 4. Studiare, per ogni b € R, la convergenza di

Z (sinb)™
Vn+2+4+1

Esercizio 5. (5.a) Fornire I'enunciato della condizione di estremalita locale con le derivate successive.

(5.b) Dimostrare il teorema delle tre funzioni.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 04 Luglio 2023 (Terzo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

9] 10 8 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = |[(x + 2) log(x + 2)|.
(1.a) Determinare il dominio di f(x), eventuali simmetrie, la periodicita ed il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(x).

(1.d) Determinare la convessita di f(z). Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

Esercizio 2. Calcolare
e?® — 1 — sin(27)

im .
a—0t (sinx)? + 29/2logx

log(1+t)

Esercizio 3. Per ogni a € R sia data f,(t) = ==3

(3.a) Per quali a € R si ha che fol fa(t) dt converge?
(3.b) Calcolare f12 fa(t) dt.

(3.c) Scrivere la formula di Taylor con resto di Peano di ordine 2, centrata in zg = 2, di F(z) = [; fi(t) dt.

Esercizio 4. Studiare, per ogni b € R, la convergenza di

<~ (log(1 4 b))
2 ATl

n=1

Esercizio 5. (5.a) Fornire I'enunciato della condizione sufficiente del primo ordine di estremalita locale.

(5.b) Dimostrare il Teorema di Lagrange.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 04 Luglio 2023 (Terzo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

9] 10 8 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = |(x — 3) log(x — 3)|.
(1.a) Determinare il dominio di f(x), eventuali simmetrie, la periodicita ed il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(z).

(1.d) Determinare la convessita di f(z). Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

Esercizio 2. Calcolare
I cosh(2x) — 1 — 2(sinz)?
im

-0t (sinx)? + 29/2logx

Esercizio 3. Per ogni b € R sia data f,(t) = logt(z#.

(3.a) Per quali a € R si ha che fol fu(t) dt converge?
(3.b) Calcolare ff fi(t) dt

(3.c) Scrivere la formula di Taylor con resto di Peano di ordine 2, centrata in zg = 2, di F(z) = [, f1/2(t

Esercizio 4. Studiare, per ogni b € R, la convergenza di

Z (cosb)™
Vn+1+2

Esercizio 5. (5.a) Fornire 'enunciato della condizione necessaria di convergenza di una serie numerica.

(5.b) Dimostrare il Teorema dell’unicita del limite.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 04 Luglio 2023 (Terzo appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

9] 10 8 6 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = |(z + 3)log(x + 3)|.
(1.a) Determinare il dominio di f(x), eventuali simmetrie, la periodicita ed il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(z); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(z).

(1.d) Determinare la convessita di f(z). Disegnare un grafico qualitativo di f(x) in tutto il suo dominio.

Esercizio 2. Calcolare
I cos(2x) — 1 + 2(sinh z)?
im

-0t (e? —1)2 4+ 27/2logx

Esercizio 3. Per ogni b € R sia data f,(t) = 2<52L.
(3.a) Per quali @ € R si ha che fol fo(t) dt converge?
(3.b) Calcolare ff fi(t) dt

(3.c) Scrivere la formula di Taylor con resto di Peano di ordine 2, centrata in 2o = 2, di F(x f2 Jiya(t

Esercizio 4. Studiare, per ogni b € R, la convergenza di

+oo

Z tanb
Vn+2+3

Esercizio 5. (5.a) Fornire I'enunciato del teorema della media integrale.

(5.b) Dimostrare la disuguaglianza di Bernoulli.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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Esame di Analisi Matematica Uno 12 settembre 2023 Fila: A. —
44
Universita di Padova - Scuola di Ingegneria - Esame di Analisi Matematica Uno
Lauree: Chimica e Materiali 12 settembre 2023 (Quarto appello, a.a. 2022-2023)

Cognome e nome: Matricola:

PER LA COMMISSIONE D’ESAME
1E 2FE 3E 4E 5E Totale

10 6 9 8 s/n 33

Esercizio 1. Sia f(z) = log|2? + 3z — 4|.
(1.a) Determinare il dominio di f(x), eventuali simmetrie, la periodicita ed il segno di f.
(1.b) Determinare i limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti di f(z).

(1.c) Studiare la continuita e la derivabilita di f(x); determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di
estremo (massimo e minimo) locale e globale di f(x).

(1.d) Determinare la convessita di f(z). Disegnare un grafico qualitativo di f(z) in tutto il suo dominio.

Esercizio 2. Studiare, per a € R, la convergenza di

too 3an

n=0

-

. . 2
Esercizio 3. Calcolare fl m dz.

Esercizio 4. (4.a) Dimostrare il principio di sostituzione degli infiniti di ordine inferiore.

(4.b) Enunciare il Teorema della media integrale.

Tempo: 3 ore.

Il candidato deve consegnare questo foglio assieme al foglio intestato. Viene corretto solo cio che &
scritto sul foglio intestato. Vietati libri, appunti, telefoni, calcolatrici, altri device di calcolo. Vietato
consultarsi con altri esaminandi. Tenere sul banco solo un documento d’identita e le penne (blu o
nere). Motivare tutte le risposte.
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