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•• ConversioneConversione elettricaelettrica



–– Le Le grandezzegrandezze elettricheelettriche erogateerogate al al caricocarico
hannohanno caratteristichecaratteristiche di di ampiezzaampiezza e e frequenzafrequenza
diversediverse dada quellequelle dell’alimentazionedell’alimentazione

–– Il Il convertitoreconvertitore staticostatico ha ha rendimentorendimento moltomolto alto alto 
poichépoiché é é realizzatorealizzato con con componenticomponenti a a bassebasse
perditeperdite
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•• ConversioneConversione elettricaelettrica
→  →  AzionamentiAzionamenti•• ConversioneConversione elettroelettro--meccanicameccanica



–– La La grandezzagrandezza di di uscitauscita é é meccanicameccanica ((coppiacoppia, , 
velocitávelocitá, , posizioneposizione))

–– Il Il convertitoreconvertitore staticostatico erogaeroga le le tensionitensioni e le e le 
correnticorrenti opportune (in opportune (in ampiezzaampiezza, , fasefase e e 
frequenzafrequenza) per ) per controllarecontrollare ilil motoremotore
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•• ConversioneConversione elettricaelettrica
→  →  AzionamentiAzionamenti•• ConversioneConversione elettroelettro--meccanicameccanica



–– elettroelettro--termicatermica ((trattamentitrattamenti termicitermici: : 
fusionefusione, , tempratempra, , eccecc.).)

–– elettroelettro--chimicachimica ((processiprocessi elettrochimicielettrochimici: : 
elettrolisielettrolisi, , elettrodeposizioneelettrodeposizione, , eccecc.).)

–– elettroelettro--luminosaluminosa ((regolazioneregolazione luminosaluminosa, , 
alimentazionealimentazione di di lampadelampade fluorescentifluorescenti, , 
eccecc.).)
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•• AltreAltre conversioniconversioni::

•• ConversioneConversione elettricaelettrica
→  →  AzionamentiAzionamenti•• ConversioneConversione elettroelettro--meccanicameccanica



Tipi di Tipi di convertitoriconvertitori

•• Per le Per le conversioniconversioni di di energiaenergia sisi usanousano
prevalentementeprevalentemente convertitoriconvertitori staticistatici::

AlimAlim.. ConvConv..
StaticoStatico CaricoCarico
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Tipi di Tipi di convertitoriconvertitori

–– ca/cc ca/cc →→ raddrizzatoriraddrizzatori

•• Per le Per le conversioniconversioni di di energiaenergia sisi usanousano
prevalentementeprevalentemente convertitoriconvertitori staticistatici::

AlimAlim.. ConvConv..
StaticoStatico CaricoCarico
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Tipi di Tipi di convertitoriconvertitori

–– ca/cc ca/cc →→ raddrizzatoriraddrizzatori
–– ca/caca/ca

•• Per le Per le conversioniconversioni di di energiaenergia sisi usanousano
prevalentementeprevalentemente convertitoriconvertitori staticistatici::
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Tipi di Tipi di convertitoriconvertitori

–– ca/cc ca/cc →→ raddrizzatoriraddrizzatori
–– ca/caca/ca
–– cc/ca cc/ca →→ invertitoriinvertitori

•• Per le Per le conversioniconversioni di di energiaenergia sisi usanousano
prevalentementeprevalentemente convertitoriconvertitori staticistatici::

AlimAlim.. ConvConv..
StaticoStatico CaricoCarico
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Tipi di Tipi di convertitoriconvertitori

–– ca/cc ca/cc →→ raddrizzatoriraddrizzatori
–– ca/caca/ca
–– cc/ca cc/ca →→ invertitoriinvertitori
–– cc/cccc/cc

•• Per le Per le conversioniconversioni di di energiaenergia sisi usanousano
prevalentementeprevalentemente convertitoriconvertitori staticistatici::

AlimAlim.. ConvConv..
StaticoStatico CaricoCarico
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•• TuttiTutti i i convertitoriconvertitori impieganoimpiegano interruttoriinterruttori
elettronicielettronici cheche consentonoconsentono elevataelevata velocitávelocitá di di 
operazioneoperazione e e buonbuon rendimentorendimento energeticoenergetico

Tipi di Tipi di convertitoriconvertitori

–– ca/cc ca/cc →→ raddrizzatoriraddrizzatori
–– ca/caca/ca
–– ca/cc ca/cc →→ invertitoriinvertitori
–– cc/cccc/cc

•• Per le Per le conversioniconversioni di di energiaenergia sisi usanousano
prevalentementeprevalentemente convertitoriconvertitori staticistatici::
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SettoriSettori di di impiegoimpiego

–– circuiticircuiti elettronicielettronici
–– lampadelampade
–– riscaldamentoriscaldamento elettricoelettrico
–– impiantiimpianti elettrochimicielettrochimici

•• AlimentatoriAlimentatori



–– rifasamentorifasamento staticostatico
–– correzionecorrezione attivaattiva del del fattorefattore di di potenzapotenza
–– convertitoriconvertitori di di frequenzafrequenza
–– filtrifiltri attiviattivi

SettoriSettori di di impiegoimpiego

•• InterfacceInterfacce di di reterete
•• AlimentatoriAlimentatori
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SettoriSettori di di impiegoimpiego

•• laminatoilaminatoi
•• trafiletrafile
•• continue per continue per cartacarta, , plasticaplastica, , tessutitessuti, ..., ...
•• macchinemacchine utensiliutensili ((tornitorni, , fresefrese, , eccecc.).)
•• macchinemacchine operatricioperatrici ((aspiaspi, , nastrinastri

trasportatoritrasportatori, , fusifusi, ...), ...)

•• AzionamentiAzionamenti
–– applicazioniapplicazioni industrialiindustriali
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•• AzionamentiAzionamenti
–– applicazioniapplicazioni industrialiindustriali

•• elettrodomesticielettrodomestici ((utensiliutensili, , lavatricilavatrici, , 
lavastoviglielavastoviglie, , rasoirasoi, , phonphon, , eccecc.).)

•• ambienteambiente ((ventilazioneventilazione, , condizionamentocondizionamento, , 
riscaldamentoriscaldamento, , pompepompe, , eccecc.).)

•• consumer (CD, consumer (CD, registratoriregistratori, , telecameretelecamere, , 
eccecc.).)
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–– applicazioniapplicazioni civilicivili
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•• AlimentatoriAlimentatori



SettoriSettori di di impiegoimpiego

•• AzionamentiAzionamenti
–– applicazioniapplicazioni industrialiindustriali
–– applicazioniapplicazioni civilicivili

•• InterfacceInterfacce di di reterete
•• AlimentatoriAlimentatori



•• trenitreni, , metropolitanemetropolitane, , filobusfilobus
•• autoveicoliautoveicoli elettricielettrici, , carrellicarrelli elevatorielevatori
•• ascensoriascensori e e montacarichimontacarichi
•• carricarri ponteponte e e grugru
•• funiviefunivie, , cabinoviecabinovie, , skiliftskilift

–– applicazioniapplicazioni per per trazionetrazione

SettoriSettori di di impiegoimpiego

•• AzionamentiAzionamenti
–– applicazioniapplicazioni industrialiindustriali
–– applicazioniapplicazioni civilicivili

•• InterfacceInterfacce di di reterete
•• AlimentatoriAlimentatori
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(UPS, Uninterruptible Power Supply)(UPS, Uninterruptible Power Supply)



EsempioEsempio didi applicazioneapplicazione: : GruppoGruppo didi continuitácontinuitá
(UPS, Uninterruptible Power Supply)(UPS, Uninterruptible Power Supply)

•• Il Il caricocarico vieneviene alimentatoalimentato ancheanche in in assenzaassenza di di reterete
prelevandoprelevando energiaenergia dalladalla batteriabatteria

•• L’inverterL’inverter forniscefornisce tensionitensioni moltomolto stabilistabili in in 
frequenzafrequenza, , ampiezzaampiezza e forma e forma d’ondad’onda

•• Il bypass Il bypass consenteconsente l’l’alimentazionealimentazione direttadiretta dalladalla reterete
in in casocaso di di guastoguasto dell’inverterdell’inverter o o sovraccaricosovraccarico

==
~~==

~~

RaddrizzatoreRaddrizzatore

BypassBypass

InverterInverter

BatteriaBatteria

CaricoCarico
ProtettoProtetto

ReteRete



EsempioEsempio di di applicazioneapplicazione: : FornoForno ad ad induzioneinduzione

•• L’inverterL’inverter genera genera unauna correntecorrente ad AF ad AF nell’induttorenell’induttore
•• Il Il pezzopezzo metallicometallico vieneviene riscaldatoriscaldato dalledalle correnticorrenti di di 

FocaultFocault
•• Lo Lo spessorespessore del del trattamentotrattamento termicotermico dipendedipende dalladalla

frequenzafrequenza delladella correntecorrente impressaimpressa nell’induttorenell’induttore
•• Il Il caricocarico induttivoinduttivo vieneviene rifasatorifasato capacitivamentecapacitivamente

(inverter con (inverter con caricocarico risonanterisonante))

==
~~==

~~

RaddrizzatoreRaddrizzatore InverterInverter
InduttoreInduttore

ReteRete

PezzoPezzo



ALIMENTATORI ELETTRONICIALIMENTATORI ELETTRONICI

•• AlimentatoriAlimentatori elettronicielettronici non non regolatiregolati
•• AlimentatoriAlimentatori con con regolatoriregolatori linearilineari
•• AlimentatoriAlimentatori con con regolatoriregolatori switching switching 

((SwitchedSwitched--Mode Power Supplies, SMPSMode Power Supplies, SMPS))
•• ImpattoImpatto sullasulla reterete degli degli alimentatorialimentatori
•• AlimentatoriAlimentatori con con stadiostadio di di ingressoingresso ad ad 

alto alto fattorefattore di di potenzapotenza ((Power Factor Power Factor 
Correctors, PFCCorrectors, PFC))



Schema Schema generalegenerale di un di un alimentatorealimentatore
di di tensionetensione non non regolatoregolato
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uugg

trasformatoretrasformatore

Schema Schema generalegenerale di un di un alimentatorealimentatore
di di tensionetensione non non regolatoregolato

FunzioniFunzioni del del trasformatoretrasformatore

•• IsolamentoIsolamento tratra alimentazionealimentazione e e caricocarico
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trasformatoretrasformatore

Schema Schema generalegenerale di un di un alimentatorealimentatore
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uugg

trasformatoretrasformatore

Schema Schema generalegenerale di un di un alimentatorealimentatore
di di tensionetensione non non regolatoregolato

FunzioniFunzioni del del trasformatoretrasformatore

•• PossibilitáPossibilitá di di generaregenerare diverse diverse 
tensionitensioni tratra loroloro isolate (isolate (sistemisistemi
multiuscitamultiuscita))
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•• IsolamentoIsolamento tratra alimentazionealimentazione e e 
caricocarico

•• AdattamentoAdattamento di di tensionetensione

•• PossibilitáPossibilitá di di generaregenerare diverse diverse 
tensionitensioni tratra loroloro isolate (isolate (sistemisistemi
multiuscitamultiuscita))
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Schema Schema generalegenerale di un di un alimentatorealimentatore
di di tensionetensione non non regolatoregolato
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StrutturaStruttura del del raddrizzatoreraddrizzatore
(a (a doppiadoppia semiondasemionda))



raddrizzatoreraddrizzatore a  a  
ponteponte di di GraetzGraetz

++

--
uugg

++

--
uuoo

StrutturaStruttura del del raddrizzatoreraddrizzatore
(a (a doppiadoppia semiondasemionda))



raddrizzatoreraddrizzatore a  a  
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–– variavaria se se uugg variavaria (+10%, (+10%, --20%)20%)
–– dipendedipende daldal caricocarico
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CaratteristicheCaratteristiche
dell’alimentatoredell’alimentatore non non regolatoregolato

•• RendimentoRendimento elevatoelevato
•• TensioneTensione di di uscitauscita non non regolataregolata

–– variavaria se se uugg variavaria (+10%, (+10%, --20%)20%)
–– dipendedipende daldal caricocarico

•• CorrenteCorrente d’ingressod’ingresso deformatadeformata
•• TrasformatoreTrasformatore a 50Hz (a 50Hz (ingombranteingombrante e e 

costosocostoso))
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•• SempliceSemplice ed ed economicoeconomico (IC (IC commercialicommerciali))
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•• RendimentoRendimento basso (basso (regolatoreregolatore dissipativodissipativo))
–– ∆∆U = U = UUii -- UUoo > 3V> 3V
–– PPdd = = ∆∆UIUIoo é é proporzionaleproporzionale a Ia Ioo
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CaratteristicheCaratteristiche

•• UscitaUscita stabilizzatastabilizzata ad un ad un valorevalore fissofisso
•• SempliceSemplice ed ed economicoeconomico (IC (IC commercialicommerciali))
•• RendimentoRendimento basso (basso (regolatoreregolatore

dissipativodissipativo))
–– ∆∆U = U = UUii -- UUoo > 3V> 3V
–– PPdd = = ∆∆U IU Ioo é é proporzionaleproporzionale a Ia Ioo

•• UtilizzabileUtilizzabile per per piccolepiccole potenzepotenze di di uscitauscita



EsempioEsempio

U Vrmsg = ±220 20%

SpecificheSpecifiche::

UUoo = 12V= 12V

IIoo = 1A= 1A
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LimitazioneLimitazione delladella temperaturatemperatura deidei componenticomponenti
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LimitazioneLimitazione delladella temperaturatemperatura deidei componenticomponenti

RRthth dipendedipende dada
contenitorecontenitore
dissipatoredissipatore
refrigerazionerefrigerazione

PPd d = = potenzapotenza dissipatadissipata
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AlimentatoreAlimentatore con con regolatoreregolatore switching switching 
(Switched Mode Power Supply, SMPS)(Switched Mode Power Supply, SMPS)
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•• MancaManca ilil trasformatoretrasformatore a 50 Hza 50 Hz
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AlimentatoreAlimentatore con con regolatoreregolatore switching switching 
(Switched Mode Power Supply, SMPS)(Switched Mode Power Supply, SMPS)
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ConclusioniConclusioni

•• RendimentoRendimento e e dissipazionedissipazione di di 
potenzapotenza

•• IngombroIngombro e pesoe peso
•• ImpattoImpatto sullasulla reterete di di alimentazionealimentazione
•• ImpattoImpatto sull’ambientesull’ambiente (EMC)(EMC)
•• CostoCosto
•• CostoCosto
•• CostoCosto …. …. 

PrincipaliPrincipali problematicheproblematiche degli degli alimentatorialimentatori
elettronicielettronici


