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ELETTRONICA: INNOVATION DRIVER PER L’AREA DELL’INFORMAZIONE

L’elettronica studia dispositivi e sistemi innovativi per tutte le tecnologie dell’informazione
� E’ il lato applicativo della fisica (2), il motore dell’area ICT

HW e periferiche per 
informatica

Dispositivi per bioingegneriaSistemi telecom innovativi

Sensori, microcontrollori  e 
circuiti per automazione

L’ingegnere elettronico dialoga con gli 
specialisti di altre discipline, per 

sviluppare sistemi complessi
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L’ELETTRONICA È UNA SCIENZA PERVASIVA

Opportunità 
lavorative Sfide tecnologiche
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…E IL FUTURO DELL’AUTOMOTIVE

Dall’auto “meccanica”…
Dopo aver rivoluzionato
• il mondo degli hard disk
• degli smartphone
• dell’illuminazione

L’elettronica si prepara a rivoluzionare 
il mondo AUTOMOTIVE!

Posti di lavoro in aumento!

Auto a benzina/gasolio in 
phase-out, proprio quando vi 

laureerete
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…LA DISCIPLINA INGEGNERISTICA PIÙ VICINA AI PREMI NOBEL: 
HANNO RIVOLUZIONATO LA NOSTRA VITA!

Hiroshi Amano, 
Premio Nobel 2014 
per l’invenzione del 
LED

Willard S. Boyle, 
Premio Nobel 2009 
per l’invenzione del 
CCD

Herbert Kroemer, 
Premio Nobel 2000 per 
l’invenzione del laser a 
semiconduttore

Comunicazioni su 
fibra, medicale, …

Avete 1-2 
fotocamere in tasca!

Risparmio 
energetico

Donna Strickland, 
Premio Nobel 2018 
Laser ultraveloci

Chirurgia, micro-
lavorazioni

What’s 
next?
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UNIPD È AL CENTRO DI QUESTA RIVOLUZIONE

Il premio Nobel Hiroshi Amano e i ricercatori di elettronica di UNIPD
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QUI AL DEI FACCIAMO RICERCA RIVOLUZIONARIA

Elettronica per l’energia
(EFFICIENZA ENERGETICA)

Nuovi circuiti 
integrati

(COMUNICAZIONI 5G, 
BIOMEDICALE)

Elettronica per lo 
spazio 

(AVIONICA, 
AEROSPAZIALE)

Sensori e 
biosensori

(GAS, INQUINANTI, 
HEALTHCARE, IOT)

Tecnologie 
innovative

(SILICON PHOTONICS, 
LED, LASER, HEMT)

Circuiti digitali per 
neural networks

(INTELLIGENZA 
ARTIFICIALE)

Automotive & 
Domotics

(SOSTENIBILITA’)
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ELETTRONICA PER IL “WIRELESS POWER TRANSFER”

Batterie delle auto elettriche ricaricate con � Wireless 
power transfer

Servono convertitori ad alta efficienza e ad alta frequenza 
� studiati al DEI!

L’ottimizzazione dell’efficienza energetica 
è uno degli obiettivi dell’ingegneria 
elettronica

� Power electronics

Aereo elettrico

Auto a ricarica wireless
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BIODEVICES E SENSORI INNOVATIVI

I BioDevices sono dispositivi e
sistemi elettronici che si
interfacciano con materiale
biologico

Applicazioni tipo:
• Analisi DNA
• Brain-computer interface
• Analisi chimiche
• Riconoscimento gas
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ELETTRONICA E SOSTENIBILITÀ: IL FOTOVOLTAICO

• L’energia fotovoltaica è la base di un futuro 
sostenibile

• Al DEI studiamo tecnologie innovative per l’energia 
pulita � Andiamo oltre il silicio!

Dal fotovoltaico 
“roof-top”…

…alla buiding-integrated 
photovoltaics
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Ambiti di lavoro
Efficienza energetica, fotovoltaico, sistemi di 
trasmissione/wireless, automotive, biomedicale, smart 
grids, sistemi fotonici, illuminotecnica, avionica

Obiettivi formativi
Progettista e tecnico elettronico in diversi ambiti industriali, 
capace di
• supervisionare la realizzazione dei sistemi elettronici 

(anche hardware!) 
• scegliere le migliori tecnologie e valutarne qualità e 

affidabilità
• interagire con specialisti di altre discipline (ingegneri di 

altre aree, fisici, medici...)

Laurea in
Ingegneria Elettronica



* Insegnamento con laboratorio

Laurea in
Ingegneria Elettronica

Di base Specifici A scelta
Analisi matematica 1 
* Fondamenti di 
informatica
Algebra lineare e geometria

* Fisica 1 &2

* Circuiti Digitali
Dati e Algoritmi
Fondamenti di analisi 
matematica e probabilità

Teoria dei Circuiti
Segnali e sistemi
Fondamenti di Elettronica
Elettronica dei sistemi digitali
* Elettronica industriale
Fondamenti di comunicazioni
* Propagazione guidata e

dispositivi
* Strumentazione 
elettronica
Fondamenti di automatica
Sensori e diagnostica industriale
Abilità comunicative per discipline 
tecniche e scientifiche

* Elettronica di potenza e 
laboratorio
* Laboratorio di automazione 

industriale
* Progetto e simulazione di 
circuiti elettronici
* Programmazione di sistemi 
embedded
* Elementi di ottica e 
applicazioni
Communication networks
Elementi di chimica
Tecnologie per circuiti Integrati
+ altri insegnamenti dell'area 

dell'informazione
TIROCINIO



Progetta dispositivi elettronici con approccio teorico/sperimentale, usando 
tecnologie all’avanguardia. Sfrutta legami consolidati 
con aziende/estero e tutte le altre discipline dell’informazione

Argomenti
▪ Microelettronica
▪ Circuiti integrati
▪ Elettronica organica
▪ Biosensori
▪ Optoelettronica e fotonica
▪ Qualità e affidabilità
▪ Elettronica per l’energia, 

smart grids e fotovoltaico
▪ Automotive, Domotica

Laurea Magistrale in
Ingegneria Elettronica



Laurea Magistrale in
Ingegneria Elettronica

• L’elettronica coniuga innovazione tecnologica (lato hardware) e competenze progettuali/applicative (lato software) ed è il 
motore dell’area dell’informazione

• Negli ultimi due anni � rivoluzione nella magistrale in ingegneria elettronica:  6 nuovi indirizzi, per affrontare le sfide 
dell’industria digitale e costruire il tuo futuro

ELECTRONIC MEASUREMENTS 9 CFU
ANALOGUE INTEGRATED CIRCUIT 6 CFU
MICROELECTRONICS 9 CFU
POWER ELECTRONICS 9 CFU
MICROWAVE DEVICES 9 CFU
ANALOG ELECTRONICS 6 CFU

1° anno:
6 esami 
coprono 
Elettronica,  
Misure, 
Campi 

2° anno:
6 indirizzi, per 
una 
preparazione 
multidisciplinare 
e competitiva

Percorso in inglese, alcuni esami 
a scelta in italiano

Tesi+Tirocinio = 30 CFU



ELECTRONICS 4.0: NANOELECTRONICS AND PHOTONICS

Obbligatori di indirizzo CFU
OPTOELECTRONIC AND PHOTOVOLTAIC DEVICES 9

A scelta vincolata (min 0 - max 9 CFU)
NANOPHOTONICS 6
BIOPHOTONICS 6
OPTICAL NETWORKS 6
QUALITY AND RELIABILITY IN ELECTRONICS 9
ELETTRONICA ORGANICA E MOLECOLARE 9

A scelta vincolata (min 12CFU - max 21)
QUANTUM OPTICS AND LASER 6
NANOSTRUCTURED MATERIALS 6
PHYSICS OF NANOMATERIALS 6
ILLUMINOTECNICA E FOTOMETRIA 6
RADIAZIONI IONIZZANTI 6

Nanoelectronics and photonics



ELECTRONICS 4.0: ELECTRONICS FOR ENERGY

Electronics for Energy
Obbligatori di indirizzo CFU
POWER ELECTRONICS DESIGN 9
SMART GRIDS 6

A scelta vincolata (9 CFU)
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 9
OPTOELECTRONIC AND PHOTOVOLTAIC 
DEVICES 9
PROGETTAZIONE DI ELETTRONICA 
ANALOGICA 9

A scelta vincolata (min 15 max 18 CFU )
ELECTROCHEMICAL ENERGY STORAGE 6
VEICOLI ELETTRICI STRADALI 6
INDUSTRIAL AUTOMATION 9
SYSTEM THEORY 9
ELECTRIC DRIVES FOR AUTOMATION 9



ELECTRONICS 4.0: INTEGRATED CIRCUITS

Obbligatori di indirizzo CFU
INTEGRATED CIRCUITS FOR SIGNAL PROCESSING 9
RADIOFREQUENCY IC DESIGN 9

A SCELTA VINCOLATA (9 CFU)
PROGETTAZIONE DI ELETTRONICA ANALOGICA 9
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 9
ANTENNAS AND WIRELESS PROPAGATION 9
DIGITAL CIRCUITS FOR NEURAL NETWORKS 9

A SCELTA VINCOLATA (MIN 12 MAX 15 CFU)
5G SYSTEMS - SISTEMI 5G 6
DIGITAL SIGNAL PROCESSING 6
DIGITAL CONTROL 6
SYSTEMS THEORY 9
WIRELESS NETWORKS 6

Integrated Circuits



ELECTRONICS 4.0: BIOMEDICAL AND HEALTH CARE

Biomedical and health care
Obbligatori di indirizzo CFU
IC FOR SIGNAL PROCESSING 9

A SCELTA VINCOLATA (MIN 0CFU - MAX 18)
ELETTRONICA ORGANICA E MOLECOLARE 9
BIOSENSORI 9
BIOPHOTONICS - BIOFOTONICA 6
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 9

A SCELTA VINCOLATA (MIN 12CFU - MAX 30)
BIOINFORMATICS 9
HUMAN COMPUTER INTERACTION 6
NEUROREHABILITATION AND BCI 6
IMAGING FOR NEUROSCIENCE 6
ELABORAZIONE DI SEGNALI BIOLOGICI 9



ELECTRONICS 4.0: CONSUMER ELECTRONICS AND DOMOTICS

Obbligatori di indirizzo CFU
INTEGRATED CIRCUITS FOR SIGNAL PROCESSING 9
OPTOELECTRONIC AND PHOTOVOLTAIC DEVICES 9

A SCELTA VINCOLATA (MIN 0CFU - MAX 9)
RADIOFREQUENCY IC DESIGN 9
OPTICAL NETWORKS 6
MEASUREMENT ARCH. FOR CYBER-PHYSICAL SYS. 9
ANTENNAS AND WIRELESS PROPAGATION 9
QUALITY AND RELIABILITY IN ELECTRONICS 9
DIGITAL SYSTEMS FOR NEURAL NETWORKS 9
AUTOMOTIVE AND DOMOTICS 9

A SCELTA VINCOLATA (MIN 12CFU - MAX 21)
DIGITAL SIGNAL PROCESSING 6
5G SYSTEMS - SISTEMI 5G 6
INTERNET 6
3D AUGMENTED REALITY 6
COMPUTER VISION 6/9
INTERNET OF THINGS AND SMART CITIES 6
ROBOTICS AND CONTROL 1 9
BIG DATA COMPUTING 6

Consumer electronics and domotics



ELECTRONICS 4.0: SMART INDUSTRY AND AUTOMOTIVE

Obbligatori di indirizzo CFU
OPTOELECTRONIC AND PHOTOVOLTAIC DEVICES 9

A SCELTA VINCOLATA (MIN 0CFU - MAX 18)
MEASUREMENT ARCH. FOR CYBER-PHYSICAL SYS. 9
AUTOMOTIVE AND DOMOTICS 9
SMART GRIDS 6
POWER ELECTRONICS DESIGN 9
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
INTEGRATED CIRCUITS FOR SIGNAL PROCESSING 9
RADIAZIONI IONIZZANTI 6

A SCELTA VINCOLATA (MIN 12CFU - MAX 30)
MACHINE LEARNING 6
DIGITAL CONTROL 6
SYSTEMS THEORY 9
CONTROL LABORATORY 9
DIGITAL SIGNAL PROCESSING 6
COMPUTER VISION 6/9
ELECTRIC DRIVES FOR AUTOMATION 9
INDUSTRIAL AUTOMATION 6
ROBOTICS AND CONTROL 1 9
VEICOLI ELETTRICI STRADALI 6
BIG DATA COMPUTING 6
COMPUTER NETWORKS 9

Smart industry and automotive
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MANCANO 10000 INGEGNERI ELETTRONICI IN ITALIA
GRANDI OPPORTUNITÀ DI CRESCITA PROFESSIONALE
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CONCLUSIONI

L’elettronica
• Accetta le sfide globali
– Energia e sostenibilità
– Connettività e interfacce
– Salute

• Crea innovazione (Nobel e oltre)
• Crea occupazione
• E’ il motore delle tecnologie dell’informazione

Laurea in 
ingegneria 
elettronica


